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Ravaran — cellulosan kommer fran skogen

= Fornyelsebar ravara
= Biobaserad
= Atervinningsbar

= Atervinningssystem och processer
finns
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Vad anvands papper och kartong till idag?

Papper och kartong kan ges manga olika funktioner och egenskaper

= Lagra och sprida information: Bocker, tidningar, kartor, brev

Forpackning: Papperspasar, wellpapp, kuvert, presentpapper, livsmedel

Hygien: Servetter, hushallspapper, toalettpapper, blojor,
sanitetprodukter

Konstruktion och inredning: Dukar, tapeter, papier-maché

Representera ett varde: Sedlar (ofta av bomull), biljetter

= Mangder av specialtillampningar: Sandpaper, indikatorpapper,
filterpapper, isoleringspapper
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Tillverkning av papper och kartong

= Papper ar ett 2D-material av cellulosa.

= Papper av olika kvaliteter tillverkas pa
flera platser i Sverige.

= Pappersmaskinen ger effektiv
tillvekning.

* Kan tillverka mycket stora ytor pa
kort tid

* Energieffektiv

= Styvt papper med hog ytvikt kallas
kartong (eller ibland papp).

Bild: RISE
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Pappersbaserade forpackningar

= Infrastruktur for bade tillverkning
och atervinning finns.

= Kraver ofta en barriar for att
skydda innehallet mot fukt och luft.
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Papper med barridarer

= | manga forpackningstillampningar
kombineras papper/kartong med ett
barriarmaterial for att det ska bli tatare och
mer motstandskraftigt mot fukt, fett, etc.

= Papper/kartong star for styrka, och kan
ocksa vara barare av information.

= Barridren skyddar bade papper/kartong och
innehall.

= Barriarmaterial kan vara plast (exempelvis
polyeten), metall (aluminium), vax.

= Val av barriar paverkar atervinningen.

Bild: Unsplash (free)
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Wellpapp

Fluting Principskiss

=  Wellpapp ar ett material som bestar av Liner
flera skikt, varav ett lager ar vagigt
(fluting) och ett eller flera ar plant
(liner).

\MM’Q};-QJ’_, Single face board

e ot

= Det &r latt men béjstyvt och skyddar AVAVAVAVAVAVANELL-SALILEE L
mot slag, och lampar sig darfor for

lador och andra transportforpackningar. - Double wall board

= For wellpapp, kompositmaterial, etc.
tillkommer egenskaper att mata for de
sammansatta materialen, till exempel
plantryck (flat crush test) och ladors
staplingsbarhet (box compression test).
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Nagra viktiga egenskaper

Ytvikt och bulk (densitet)
* Egenskap som tillverkning ofta styrs mot
* Exempelvarden: Tidningspapper ca 40-50
g/m?, kopieringspapper 90 g/m?, kartong 120—
300 g/m?
Dimensionsstabilitet
* Hur langd och bredd varierar med fukt
* Kan vara olika i olika riktningar

Styrka, styvhet, elasticitet
* Viktiga mekaniska egenskaper
* Kan vara olika i olika riktningar
* Ofta minskar styrkan nar materialet blir fuktigt

Slathet
* Hur platt ytan ar
* Paverkar tryckegenskaper, upplevelse, etc.

Ljushet
* Viktig optisk egenskap
* Kan 6kas genom forblekning av pappersmassan
eller genom tillsatskemikalier
Glans
* Hur ljus reflekteras

* Viktigt for magasinpapper, vissa forpackningar,
etc.
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Nagra viktiga egenskaper

Perception
* Ytstruktur och kansla
* Lyxighet
Ovriga egenskaper
* Varmeisolerande
* Formbarhet / draperbarhet
* Miljoprofil
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Stor variation i egenskaper

= Mojligheter att skraddarsy efter behov

= Egenskaperna visar pa mojligheter att
fa olika funktioner i en produkt
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Nagra exempel dar papper ar ett alternativ

Alternativ till plast

Livsmedelsforpackningar

° Kraver ofta extra barriarmaterial
Transportforpackningar
Sugror

Barkassar

Alternativ till textil

Servetter (av papper)
* ofta engangsartiklar
* alternativ till naturfiber

Dukar (av papper)
* ofta engangsartiklar
¢ alternativ till naturfiber

Klader (av papper)

* engangsanvandning eller fa
anvandningstillfallen
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Exempel: Bionedbrytbara sugror av papper

= Sugror baserat pa Sulapacs material,
som tillverkas av cellulosa och
naturliga bindemedel

= Biologiskt nedbrytbart i marin miljo
= Ersatter engangsplast

Kalla: https://www.storaenso.com/en/newsroom/regulatory-and- Bild: S £
investor-releases/2018/12/stora-enso-and-startup-sulapac-have- ild: Stora Enso
joined-forces-to-develop-renewable-and-biodegradable-straws ‘ B | U
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Exempel: Fisklada

= Ersatter fisklador i frigolit (EPS)

= Minskar behov av utrymme vid
forvaring och transport (ny lada
hanteras platt och inte ihopvikt)

Kalla: https://www.storaenso.com/en/products/packaging-
solutions/ecofishbox
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Bild: Stora Enso
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Exempel: Betongsack som kan blandas i betong

= Forpackningen sonderfaller enbart nar den
utsatts for den mekaniska bearbetningen i
blandaren tillsammans med vatten, sand och
grus.

= Minimerar cementsvinn, eliminerar niBulld |

Gement

avfallshantering och sparar tid

= BillerudKorsnas D-Sack®

Bild: BillerudKorsnas

Kalla: www.billerudkorsnas.se/vart
erbjudande/forpackningslosningar/sacklosningar/billerudkorsnas-d-sack B | O
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Exempel: Schampoflaska

= Ytterskal av atervunnen
kartong/papper, komposterbar /

atervinningsbar | 1
* Innerliner av atervunnen polyeten

Kalla: *’mq‘a “"r s
www.ecologicbrands.com,

www.seedphytonutrients.com B | U
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http://www.ecologicbrands.com/
http://www.seedphytonutrients.com/

Pappersgarn

= Tillverkas genom att strimla och sedan tvinna
papper.

= Tillverkas inte i Sverige idag, men finns
kommersiellt ifran andra lander.

= Atervinningsbart.
= Har funnits sedan slutet av 1800-talet.

= Ofta som presentsnore eller hobbymaterial, men
nya applikationer pa gang.

= Framtida majligheter: Utveckla pappersgarn med
nya egenskaper, till exempel mer elastiska eller
battre motstand mot fukt.
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Exempel: Pappersgarn som ersattning av
rotting i mobler

= Pappersgarn ersatter rotting i mobler

= Lastbarande konstruktionsmaterial for
en produkt med lang livslangd

Bild: Nordic paper
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Exempel: Pappersmugg med lock

= En konstruktion i ett stycke som tar
bort behovet av ett separat plastlock

= Viks och monteras
= Spillsakert integrerat lock

= Tryckning enkelt da det gors pa plan
kartong

Kalla: https://www.metsaboard.com/Media/Product-news/Pages/Lidloc-
from-Metsa-Board-breaking-new-ground-in-paperboard-cup-design.aspx
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Exempel: Formpressade produkter

= Teknik for 3D-formning av cellulosa

= Forpackningar, engangsartiklar, dven
barande komponenter

Kalla: https://www.pulpac.com/the-technology/ Bild: PulPac



https://www.pulpac.com/the-technology/
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Textillika papper

= Kan tillverkas pa en vanlig
pappersmaskin

= Kraver tillsatser eller efterbehandling
vid tillverkning

= Kan anvandas som ersattning till
ickevavda textila material

= |nomhusapplikationer

= Engangstextil —inom vard, “ultrafast
fashion”, etc

= Atervinningsbar
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Exempel: Pappersklanning

' /
ﬁ"

Nobelfesten

Kalla:
https://fabric-forest.se/
https://www.bioinnovation.se/nyheter/galaklanning-av-svenskt-papper-pa-nobelfesten/ B | O
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Tekniska textilier — Geotextil och Agrotextil

= Geotextiler anvands vid vagbyggen och
anlaggningsarbeten for att skilja olika
ballastmaterial ifran varandra.

= Agrotextil anvands bland annat mot ogras.
= Mycket stora arealer.

= Tillverkas idag oftast av vavd plast, men
skulle kunna goras av papper.

= Med papper skulle man kunna fa nya
funktioner, t ex bionedbrytbarhet eller
innehall av naringsamnen.

= Kan finnas pa marknaden inom nagra ar.
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Exempel: ViridiFibra

= |nnovation fran ENTIS (Biolnnovation)

= Cellulosabaserad markduk for vaxt- och
gronsaksodling

= Skyddar mot ogras, minskar
vattenavdunstning och hojer
marktemperaturen

= Lamnas i marken och bryts ner efter ca 3 man

Kalla: viridifibra.se
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viridifibra.se
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Summering

= Papper/kartong tillverkas av cellulosa som ar fornyelsebart, biobaserat
och atervinningsbart.

= Papper och kartong kan ges manga olika funktioner och egenskaper.

= Flera exempel dar papper/kartong/cellulosa kan vara alternativt
material i plast- och textilapplikationer.

® BI0

INNOVATION



Denna presentation ar framtagen av RISE pa uppdrag av
Biolnnovation

= Valkommen att ta del av Biolyftets utbildningsmaterial, referera till Biolnnovation
vid anvandning. Materialet far inte anvandas i kommersiellt syfte.

= Presentationen ar framtagen av Jonas Aspling, Henrik Oxfall och Erik Perzon
= Kontakta Philip Gillgard for fragor om innehallet: philip.gillgard@ri.se
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